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Ülesannete lahendused

11. klass
1.  a)
16 HCl + 2 KMnO4 = 5 Cl2 + 2 KCl + 2MnCl2 + 8 H2O




(2)
          2(0               2((-I) 


Cl2 + 2 e- = 2Cl 
5

           II                 VII 


Mn -  5 e- = Mn 
2  








(1)
b) m(KMnO4, läheks vaja; потребовалось бы) =

                               = 
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KMnO4 on võetud liias, ülesanne tuleb lahendada soolhappe järgi.



(0,5)
KMnO4 взят в избытке, задача решается по соляной кислоте.

i) n(Cl2) =
[image: image2.wmf]=
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0,44105 mol ~0,441 mol      
(1)

ii) V(Cl2) = 0,4411 mol(24,0 dm3/mol = 10,59 dm3 ~10,6 dm3  


(0,5)
c) CH3CH2CH3 + Cl2 =  CH3CHClCH3 + HCl






(1)



    2-kloropropaan (C3H7Cl) 





(0,5)



    2-хлоропропан
Selleks reaktsiooniks kulub:        в данной реакции расходуется :

n(Cl2 , kloreerimise I etapp; I  этап хлорирования ) = n(C3H8) =
= 
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(1)
n(Cl2, alles, осталось) = 0,4411 mol - 0,2993 mol = 0,1418 mol  



(1)
CH3CHClCH3 + Cl2 = CH2ClCHClCH3 + HCl   






(1)



   1,2-dikloropropaan (C3H6Cl2)  





(0,5)



   1,2-дихлоропропан
d) 0,1418  moolist  Cl2  jätkub  sama hulga  1,2-dikloropropaani saamiseks.
     0,1418  моль   Cl2  хватает для получения такого же количества 1,2-дихлоропропана 
m(C3H6Cl2) = 0,1418 mol ( 113,1 g/mol ~16,0 g   





(1)
Pärast kloreerimise II etapi on     2-kloropropaani alles:
После II этапа хлорирования 2-хлоропропана осталось:

m(C3H7Cl) = (0,2993 mol -0,1418 mol) ( 78,6 g/mol ~12,4 g   




(1)
m(HCl) ( n(Cl2)  

m(HCl)  = 0,4411 mol ( 36,5 g/mol ~16,1 g    






(1)  .












          13 p

2.  a) 
A - Na, naatrium, натрий








(0,5)

X - Na2O2, naatriumperoksiid, пероксид натрия  




(1)

Y - Na2CO3, naatriumkarbonaat, sooda, карбонат натрия  



(0,5)

Z - Na2CO3 ( 10 H2O, naatriumkarbonaatdekahüdraat, kristallsooda;   

(1)
карбонат натрия - вода (1(10),   

b) 
i)            0        0       I     -I

2 Na  +  O2 =  Na2O2 

             
Red       Ox  









(2)
ii)           I     -I                               -II       0



2 Na2O2  + 2 CO2 = 2 Na2CO3  + O2 

                   
  hapnik on nii Red kui Ox
                    кислород является как Red, так и  Ox





(3)
 iii)   Na2O2  + 2 H2O =  H2O2 + 2 NaOH






(2)  .
                        










10 p
3. a)
i) 2 CuS + 3 O2 = 2 CuO + 2 SO2   






(1)

ii) CuO + C = Cu + CO  








(1)

iii) Cu2+ + 2e-​  = Cu  








(0,5)

iv) Cu = Cu2+ + 2e-  









(0,5)
  b)  10,0 kg         24h(60min/h(60sek/min (I (0,88


Cu        (     2e-
     63,5 kg/kmol     96485 ( 103A(s/kmol

I
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(5)
c) E = 0,3996 kA ( 0,55V = 0,2198 kW  ~ 0,22 kW 





(2)  .
10 p
4. a)
i) NH3 + H2SO4 = NH4HSO4  







(1)

ii) H2SO4  + 2NaOH   = Na2SO4 + 2H2O  





(1)
Kuna pole teada NH4HSO4  ja  H2SO4 suhe, siis tuleks korrektseks arvutuseks kasutada võimalikku H+-ioonide hulka 

Так как соотношение NH4HSO4  и H2SO4 не известно, то для корректного расчета нужно использовать возможное количество H+-ионов.
    b)    n(H+, alguses, первоначально) = 
[image: image5.wmf]1

2

0,1 dm3 (0,1mol/dm3 = 0,02 mol

n(H+, lõpus, в конце) = 
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n(NH3) = 
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(4)
V(NH3) = 0,0140 mol(24000cm3/mol = 336 cm3  




(1) .
7 p
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